ИНКЛИНОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ

Инклинометрические приборы служат для измерения азимутального и зенитного угла, а также угла установки отклонителя в скважине в процессе её бурения и построения по полученным данным плана и профиля скважины. Наибольшее распространение получили инклинометры на каротажном кабеле, когда измерение азимутального и зенитного углов проводится после бурения определенного участка скважины. Эти приборы делятся на две основные группы:




- приборы точечной записи




- приборы непрерывной записи

В последнее время начинают широко использоваться приборы, которые позволяют измерять азимутальный и зенитный углол непосредственно в процессе бурения скважины ( телеметрические системы )

Основные технические характеристики приборов приведены в таблицах 

	Прибор
	Диапазон измерения,

градус
	Погрешность измерения (основная)

градус
	Температурная погрешность,

 градус
	Максималь-ное давление
	Максимальная температура
	Максималь-ная скорость
	Диаметр
	Длина,
	Масса

	
	Азимут,


	Зенитный

угол
	Азимут,


	Зенитный

угол
	Азимут
	Зенитный

угол
	Мпа
	градус
	измерения,

 м/ч
	мм
	мм
	кг

	Приборы точечной записи

	КИТ
	0-360
	0-50
	+/- 1
	+/- 0.5
	+/- 0.16
	+/- 0.5
	60
	135
	-
	60
	1800
	13

	КИТ-А
	0-360
	0-50
	+/- 1
	+/- 0.5
	+/- 0.16
	+/- 0.5
	100
	135
	-
	73
	1800
	19

	ИМ-1
	0-360
	0-75
	+/- 2
	+/- 0.3
	-
	-
	150
	180
	-
	73
	?
	?-

	МИ-30
	0-352
	0-50
	+/- 5
	+/- 0.5
	-
	-
	60
	130
	-
	30
	?
	-?

	МИР-36
	0-360
	0-45
	+/- 4
	+/- 0.5
	-
	-
	20
	80
	-
	36
	?
	-?

	ИПК-1Т
	0-360
	0-50
	+/- 2,5
	+/- 0.5
	-
	-
	55
	120
	-
	70
	4690
	25

	ОРБИ-36

оринетатор бурового инструмента
	положение отклонителя
0-360
	0-180
	положение отклонителя
+/- 3
	+/- 0.25
	-
	-
	40
	120
	-
	36
	2000
	5

	Приборы непрерывной записи

	ИН1-721
	0-360
	3-100
	+/- 2
	+/- 0.4
	-
	-
	60
	120
	1000?
	73
	?
	?

	ЗЕНИТ-40У
	0-360
	2-70
	+/- 2
	+/- 0.5
	-
	-
	15
	80
	1000?
	40?
	?
	?

	ИС-46
	0-360
	0-120
	+/- 2
	+/- 0.3
	-
	-
	60
	120
	1000
	46
	2400
	15

	ИМММ 73-120/60
	0-360
	0-100
	+/- 1
	+/- 0.25
	+/-0.9-1.8
	+/- 0.15
	60
	120
	1000
	73
	2710
	25

	ИОН-1
	0-360
	0-180
	+/- 1
	+/- 0.25
	-
	-
	60
	120
	1000?
	73
	2690
	25

	ГИРОСКОП

ИГ-36
	0-360
	0-60
	+/- 6-10
	+/- 0.5
	-
	-
	25
	70
	?
	36
	1950
	61

	ГИРОСКОП

ИГ-50
	0-360
	0-60
	+/- 5-8
	+/- 0.5
	-
	-
	15
	60
	
	50
	2040
	70

	ГИРОСКОП

ИГН 73-100/80
	0-360
	0-70
	+/- 1
	+/- 0.15
	-
	-
	80
	100
	5000
	73
	2500
	30


ОРБИ-36 - позволяет производить измерения положения отклонителя относительно апсидальной плоскости скважины в процессе турбинного бурения в диапазоне 

зенитных углов 3(-177(, а также во время остановки процесса бурения для наращивания бурового инструмента в диапазоне зенитных углов 0,5(-179,5(
ЗАБОЙНЫЕ ИНКЛИНОМЕТРИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ И ИХ СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ


Группу приборов и систем, не требующих остановки бурения для получения информации о положения забоя, принято называть телеметри-

ческими системами. По виду канала связи делятся на:



- с проводным каналом связи (по кабелю)



- по импульсам давления (связь в виде импульсов давления по столбу промывочной жидкости)



- с электромагнитным каналом связи по породе и по колонне бурильных труб



- акустические системы (распространение акустических колебаний по промывочной жидкости или колонне бурильных труб)

	Показатели
	ЗИС-4М 

(СИБНА-Тюмень)
	ЗИС 

(ГЕОФИТ-Томск)
	МАК-01

(СИБНА-Тюмень)
	СТТ
	NL Sperry Sun
	Goodata MWD

(Halliburton)
	Anadrill

(Schlumberger)

	Диаметр прибора,  мм
	170
	170
	114
	108-170
	170
	100 (170,203)
	165 (178,203)

	Длина прибора,  м
	6
	6
	8
	5.5-9
	2.7 (7.3)
	5.3
	9.1 (12.2)

	Максимальная рабочая температура,  град.
	100
	110
	100
	100
	125
	150
	150

	Расчетное давление, Мпа
	60
	60
	60
	100
	105
	140
	140

	Диапазон глубин,  м
	5000
	3000
	до 5000
	5000
	5000
	3000
	3000

	Источник питания
	автономный турбогенератор
	автономный турбогенератор
	автономный турбогенератор
	наземный по кабелю
	литиевые 

батареи
	литиевые 

батареи
	автономный 

турбогенератор

	Диапазон измерения:

Зенитный угол,  град

Азимут,  град

Угол установки отклонителя,  град

Частота вращения долота, об/мин
	0-90

0-360

0-360

10-1500
	0-120

0-360

0-360

10-1500
	0-180

0-360

0-360

10-1500
	0-100

0-360

0-360


	0-90

0-360

0-360

10-1500
	0-90

0-360

0-360

10-1500
	0-90

0-360

0-360

10-1500

	ПОГРЕШНОСТЬ

Диапазон измерения:

Зенитный угол, мин

Азимут, град

Угол установки отклонителя, град

Частота вращения долота, об/мин
	+/- 40 мин

+/- 4

+/- 4

+/- 10
	+/- 6 мин

+/- 3

+/- 3

+/- 10
	+/- 15мин

+/- 15мин

+/- 15мин

+/- 10
	+/ - 1град

+/- 6 

+/- 6 


	+/- 6 мин

+/- 1

+/- 6 мин

+/- 1.5
	+/- 36 мин

+/- 1.5

+/- 1

+/- 2.5
	+/- 30 мин

+/- 0.9

+/- 0.6

+/- 2.5

	Наземное оборудование
	IBM PC
	IBM PC
	IBM PC
	IBM PC
	IBM PC
	IBM PC
	IBM PC

	Канал связи
	Беспроводный

электромагнитный
	Беспроводный электромагнитный
	Беспроводный электромагнитный
	кабель
	Акустический
	Гидро-акустический
	Гидравлический

	Количество измеряемых параметров
	5
	5
	6
	3
	6
	12 (включая каротаж)
	7


	Показатели
	ЗИС-4

(ВНИИГИС)
	«АЗИМУТ-4» (ВНИИГИС)
	«ЗАБОЙ» (ВНИИГИС)
	ЗТС-54 

(ВНИИГИС)
	АМК «ГОРИЗОНТ» (ВНИИГИС)

	Диаметр прибора,  мм
	170
	170
	170
	54
	180

	Длина прибора,  м
	6
	5,7
	24
	1,3
	8

	Максимальная рабочая температура,  град.
	80
	80
	80
	80
	80

	Расчетное давление, Мпа
	60
	60
	60
	60
	60

	Диапазон глубин,  м
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000

	Источник питания
	автономный турбогенератор
	автономный турбогенератор
	автономный турбогенератор
	автономный турбогенератор
	

	Диапазон измерения:

Зенитный угол,  град

Азимут,  град

Угол установки отклонителя,  град

Частота вращения долота, об/мин
	0-130

0-360

0-360
	0-100

0-360

0-360
	0-90

0-360

0-360

10-1500
	0-180

0-360

0-360


	0-120

0-360



	ПОГРЕШНОСТЬ

Диапазон измерения:

Зенитный угол, мин

Азимут, град

Угол установки отклонителя, град

Частота вращения долота, об/мин
	+/- 30

+/- 2

+/- 2
	+/- 24

+/- 2

+/- 2
	+/- 30

+/- 2

+/- 2
	+/- 6

+/- 1

+/- 0.1
	+/- 0.18

+/- 1.5



	Наземное оборудование
	IBM PC
	IBM PC
	IBM PC
	IBM PC
	IBM PC

	Канал связи
	Беспроводный электромагнитный
	Беспроводный электромагнитный
	Беспроводный электромагнитный
	Беспроводный электромагнитный
	На бурильных трубах после бурения

	Количество измеряемых параметров
	5 включая  КС
	5 включая  КС, 

ГК, 
	8 включая нагрузку, КС, ГК, ВК
	7 

включая ПС, КС, ГК, ВК
	6 

включая ГК, НГК,

КС, ПС


выход
